
Node.js



Node.js

środowisko uruchomieniowe programów napisanych w Java Script

(back-end JavaScript runtime environment) - serwer

Node.js

działa poza przeglądarką 

(back-end) 

korzysta z V8 (open-source Java 

Script engine  developed by 

Google), który został napisany w 

C++, działa synchronicznie

open-source server

cross platform

(działa na wielu platformach)

npm (Node Package Manager) jest domyślnym 

managerem pakietów (The World's Largest Software 

Registry (Library))

polecenia wykonuje asynchronicznie

(nie czeka na skończenie wykonania 

polecenia aby rozpocząć kolejne polecenie,

- jak w php, języku synchronicznym)

sterowany zdarzeniami

(event-driven architecture)

napisany w C++

korzysta z wielowątkowości V8

https://www.youtube.com/watch?v=Txu3DhbDLpk

https://ichi.pro/pl/wprowadzenie-do-node-js-
przewodnik-dla-poczatkujacych-po-node-js-i-npm-
260213882550782

Node.js
https://en.wikipedia.org/wiki/V8_(JavaScript_engine)
https://www.youtube.com/watch?v=Txu3DhbDLpk
https://ichi.pro/pl/wprowadzenie-do-node-js-przewodnik-dla-poczatkujacych-po-node-js-i-npm-260213882550782
https://ichi.pro/pl/wprowadzenie-do-node-js-przewodnik-dla-poczatkujacych-po-node-js-i-npm-260213882550782
https://ichi.pro/pl/wprowadzenie-do-node-js-przewodnik-dla-poczatkujacych-po-node-js-i-npm-260213882550782


JS

1995

JS powstał w celu wprowadzenia interaktywności na stronach www

V8

2008

silnik JS open-source  napisany przez Google w C++, 

używany w przeglądarce Chrome 

Node.js

2009

środowisko uruchomieniowe poza przeglądarką, 

napisane przez Ryan Dahl, używa V8 

kod JS

interpretacja 

kodu JS

przeglądarka 

Chrome

kod JS

interpretacja 

kodu JS

środowisko

uruchomieniowe 

kodu JS

Node.js

https://en.wikipedia.org/wiki/Ryan_Dahl


Node.js

https://www.w3schools.com/nodejs/default.asp

https://www.w3schools.com/nodejs/default.asp
https://www.w3schools.com/nodejs/default.asp


Node.js

https://nodejs.org/en/

https://nodejs.org/en/
https://nodejs.org/en/


Node.js

Zainstaluj Node.js na Win7 (wersja 13.14.0)

https://www.centennialsoftwaresolutions.com/post/install-node-js-on-windows-7


Node.js

Po zainstalowaniu Node.js możemy  korzystać z wiersza 

poleceń interaktywnego terminala REPL (read, eval, print, loop)

>node  // włączenie terminala

>2*2

Polecenia nie są związane z przeglądarką

(np. brak obiektu window)



Node.js

po dwukrotnym naciśnięciu klawisza TAB dostajemy listę funkcji i narzędzi 

dostępnych z poziomu konsoli noda



brak obiektu window w Node.js

obiekt global jest nadrzędny
w stosunku do pozostałych obiektów
(podobnie jak obiekt window 
w przeglądarkach)

Node.js



Node.js

obiekt process 

PID  (Process Identifier - node)
PPID  (Parent Process Identifier – PID cmd)



Node.js

odwołanie do zainstalowanego modułu os
udostępniającego informacje o systemie



Node.js

https://www.npmjs.com/
wyszukiwarka pakietów

https://www.npmjs.com/
https://www.npmjs.com/


Node.js

Konsola w Chrome (F12) – można korzystać z poleceń w JS:

>2*2

>window.document.querySelectorAll('img')

Polecenia są związane z przeglądarką (jest obiekt window).



Node.js

Plik hello.js otwarty w edytorze Visual Studio Code

Aby uruchomić skrypt hello.js należy w konsoli przejść 
do katalogu z plikiem i wydać polecenie:
>node hello.js

Uruchamianie aplikacji Noda – pliku hello.js bez zakładania projektu



Node.js

nowy projekt

w Visual Studio Code w katalogu projektu (hello) w terminalu 
wydajemy polecenie inicjalizujące projekt:

wygenerowany zostaje plik package.json z konfiguracją projektu



TypeScript

https://www.typescriptlang.org/

https://www.typescriptlang.org/
https://www.typescriptlang.org/


TypeScript

https://www.w3schools.com/typescript/

https://www.w3schools.com/typescript/


Node.js

instalacja TypeScript

w Visual Studio Code w katalogu projektu (hello) w terminalu 
wydajemy polecenie instalujące język TypeScript:

wygenerowany zostaje plik package-lock.json z informacjami dotyczącymi języka
oraz katalog node_modules z plikami obsługującymi TypeScript



Node.js

inicjalizacja TypeScript

w Visual Studio Code w katalogu projektu (hello) w terminalu 
wydajemy polecenie inicjalizujące język TypeScript:

wygenerowany zostaje plik tsconfig.json z konfiguracją kompilatora

npx: Node Package Execute - uruchomienie modułu 
z katalogu node_modules



Node.js

plik hello.ts

tworzymy plik hello.ts w języku TypeScript



Node.js

TypeScript

w Visual Studio Code w katalogu projektu (hello) w terminalu kompilujemy plik hello.ts -
wydajemy polecenie konwerujące plik hello.ts  do języka JavaScript:

wygenerowany zostaje plik w języku JavaScript hello.js który można uruchomić w node.js 

plik żródłowy (jest typ string - statyczny 
mechanizm typowania) 

wygenerowny plik 
po kompilacji (brak typu string –
dynamiczny mechanizm typowania)

aby uruchomić plik ts w środowisku node.js należy go przekonwertować do js 



Node.js

TypeScript

aby uruchomić plik hello.js wpisujemy polecenie: 

polecenie uruchmiające tryb nasłuchu – automatyczną
kompilacje pliku ts po wykryciu w nim zmiany



Node.js

TypeScript

dynamiczne typowanie w JavaScript

statyczne typowanie w TypeScript

uruchomienie hello.js

hello.ts hello.js



Node.js

asynchroniczność

funkcje w pliku źródłowym 
są wywoływane po kolei: 
one, two, three

podczas uruchomienia skryptu funkcje są wykonywane asynchronicznie:
two, three, one (funkcja one z timoutem nie blokuje programu) – node.js ma 
wbudowany mechanizm, który to umożliwia (pomimo synchroniczności V8)

funkcja one ma ustawiony 2s timeout



Node.js

moduł

aplikacja

framework

biblioteka

kod, który można wykorzystać w projekcie

trzeba go zaimportować



Node.js
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https://www.w3schools.com/nodejs/ref_modules.asp
https://www.w3schools.com/nodejs/ref_modules.asp


moduł os

plik app.js

informacje o systemie

import modułu

https://www.w3schools.com/nodejs/ref_os.asp

informacje o systemie 
operacyjnym

uruchomienie 
skryptu 
app.js

https://www.w3schools.com/nodejs/ref_os.asp


moduł os

import w pliku ts

import modułu os w pliku ts

This package contains type definitions for Node.js

https://www.npmjs.com/package/@types/node

aby środowisko rozpoznało nazwę os 
trzeba zainstalować dodatkowy pakiet

https://www.npmjs.com/package/@types/node


moduł url

https://www.w3schools.com/nodejs/ref_url.asp

analizowanie adresu url

https://www.w3schools.com/nodejs/ref_url.asp


moduł fs

readdir
dostęp do plików

https://www.w3schools.com/nodejs/ref_fs.asp

zawartość katalogu

https://www.w3schools.com/nodejs/ref_fs.asp


moduł fs

readfile
dostęp do plików

zawartość pliku

zawartość pliku plik.txt

obsługa
 błędów



moduł fs

writefile
dostęp do plików

zapis do pliku
(nadpisanie zawartości),
gdy nie będzie pliku o podanej nazwie to go stworzy

zawartość pliku plik.txt
(nadpisanie zawartości)

dane do zapisu

obsługa błędów



moduł fs

appendfile
dostęp do plików

zapis do pliku
(dopisanie zawartości)

zawartość pliku plik.txt
(dopisanie nowej informacji)



https://www.w3schools.com/nodejs/ref_path.asp

moduł path
odczytuje, buduje ścieżkę do pliku

https://www.w3schools.com/nodejs/ref_path.asp


własny moduł polaFigur

kod modułu polaFigur piszemy w pliku index.js w folderze polaFigur 
(nazwa modułu jest nazwą folderu)

moduł polaFigur ma 2 metody: podajWzory oraz obliczPoleKwadratu 

wypisuje wzory na pola

oblicza pole kwadratu
o podanym boku

tablica obiektów 
z wzorami na pola



własny moduł polaFigur

w pliku app.js importujemy własny 
moduł i korzystamy z niego

metoda podajWzory wypisuje 
wzory na pola figur

metoda 
obliczPoleKwadratu(bok) 
oblicza pole kwadratu o 
podanym boku



moduł http

uruchomienie serwera www

https://www.w3schools.com/nodejs/ref_http.asp

serwer httpprosty serwer http

https://www.w3schools.com/nodejs/ref_http.asp


moduł https

const https = require('https');

aby uruchomić serwer https należy zaimportować moduł https
(zamiast http)  

https://www.w3schools.com/nodejs/ref_https.asp

https://www.w3schools.com/nodejs/ref_https.asp


moduł http
serwer http

index.html
main.css

main.js

favicon.ico

serwer nasłuchuje lokalnie na porcie 8080

favicon.ico

styl umieszczony w odrębnym pliku main.css

wynik działania skryptu w pliku main.js

żądania GET przeglądarki dotyczące poszczególnych plików na które składa się strona

logi serwera

https://favicon.io/

serwer http wyświetlający 
pliki strony

Developer 
Tools

https://favicon.io/


moduł http

1/2 app.js

obsługa błędów 
– gdy nie będzie 
pliku index.html
pojawi się 
strona z błędem 
404

gdy plik istnieje 
zostanie wysłany 
nagłówek 200 
(OK) oraz plik 
index.html

wysłanie 
nagłówka

wysłanie 
pliku 
index.html



moduł http

2/2 app.js

start serwera



moduł http

favicon.ico
16x16
png

https://favicon.io/

index.html

main.css

main.js

https://favicon.io/


Express

serwer http
framework webowy

instalacja frameworka

serwer http w oparciu o framework Express

prosty serwer http

Developer 
Tools



Express 

serwer http

pliki konfiguracyjne framworka Express 
są generowane po jego instalacji 

uruchomienie skryptu

kod serwera http w oparciu 
o framework Express j

nagłówek jest ustawiany
 automatycznie w zależności 
od wysyłanych danych 
(nie trzeba go opisywać)

frameworkprosty serwer http



Express 

serwer http
framework

index.html

main.css

main.js

favicon.ico

serwer nasłuchuje lokalnie na porcie 8080favicon.ico

styl umieszczony w odrębnym pliku main.css

wynik działania skryptu w pliku main.js

żądania GET przeglądarki dotyczące poszczególnych plików na które składa się strona

https://favicon.io/

serwer http wyświetlający 
pliki strony

Developer 
Tools

https://favicon.io/


Express 

serwer http

app.js

logi serwera

obsługa żądań GET 
poszczególnych plików 
strony – wysłanie
żądanej strony 
do przeglądarki



favicon.ico
48x48

https://favicon.io/

Express serwer http

index.html

main.css

main.js

https://favicon.io/


Express 

serwer http

własny moduł wyświetlający logi serwera znajduje się w katalogu serwerLogs

kod znajduje się 
w pliku index.js

metoda show 
wyświetlająca logi 
serwera



Express 

serwer http
logi serwera 
wygenerowane za 
pomocą własnego 
modułu
serwerLogs

wysłany plik
protokół
czy użyto https

ścieżka adresu URL, polecenie Node.js

ścieżka adresu 
URL, w przypadku 
przekierowania 
zachowuje 
oryginalną ścieżkę

ścieżka adresu 
URL, zawiera 
ostatnią część 
adresu URL

adres IP klienta
(IPv6 oraz IPv4)



https://www.google.com/search?q=piesek&client=firefox-b-
d&ei=7QFyY7SNKaHj9APb7LToAQ&ved=0ahUKEwj0t7Pvpa37AhWhMX0KHVs2DR0Q4dUDCBk&uact=5&oq=piesek&gs_lcp=Cgxnd3
Mtd2l6LXNlcnAQAzIKCAAQsQMQgwEQQzIOCC4QgAQQsQMQgwEQ1AIyCggAELEDEIMBEEMyCggAELEDEIMBEEMyCwgAEIAEELEDE
IMBMggIABCxAxCDATILCC4QgAQQsQMQgwEyCwgAEIAEELEDEIMBMgsIABCABBCxAxCDATIFCC4QgAQ6CggAEEcQ1gQQsAM6BwgA
ELADEEM6DAguEMgDELADEEMYAToFCAAQgAQ6EAguELEDEIMBEMcBENEDEEM6CAguELEDEIMBOgQIABBDOgoILhDHARDRAxBDO
gQILhBDOggILhCABBDUAjoKCC4QsQMQgwEQQzoHCC4Q1AIQQzoQCC4QgwEQ1AIQsQMQgAQQQzoHCAAQsQMQQzoLCC4QgAQQ
sQMQ1AI6DQguELEDEIMBENQCEENKBAhBGABKBAhGGAFQ_A1YzxZgpBtoAnABeACAAY4CiAGTDJIBAzItNpgBAKABAcgBEcABAdoBB
ggBEAEYCA&sclient=gws-wiz-serp

po wyszukaniu 
słowa „piesek” 
wyszukiwarka 
przesyła do serwera 
google dane (nazwy 
parametrów oraz ich 
wartości są 
doklejane do 
adresu)

Google wyszukiwanie informacji

adres URL

początek definicji parametrów
nazwa parametru

wartość parametru
separator



https://www.google.com/search?q=piesek&client=firefox-b-d &ei=7QFyY7LToAQ

Express przesyłanie informacji

// obsługa żądania GET strony głównej
app.get('/', (req, res) => {

    // pobieramy przesłane zmienne
    const q = req.query.q;
    const client = req.query.client;

    // drugi sposób - destrukturyzacja 
  const { q, client} = req.query;

   

parametry i wartości 
przesłane w adresie stają 
się kluczami oraz 
wartościami obiektu query

adres URL

początek definicji parametrów
nazwa parametru

wartość parametru separator



Express przesyłanie informacji

na podstawie adresu wygenerowanego przy wyszukiwaniu słowa „piesek”
wyświetlamy wszystkie parametry i ich wartości na stronie lokalnie

adres google zamieniamy na localhost:8080



Express przesyłanie informacji



Express przesyłanie informacji

http://localhost:8080/piesek/firefox-b-d

inny sposób doklejenia parametrów do adresu wartości parametrów q oraz client



zadanie

zagadka
weryfikacja odpowiedzi – 
gdy użytkownik zgadnie 
wyświetla się następna 
zagadka

komunikat końcowy 
gdy pytania się 
wyczerpią

po naciśnięciu przycisku 
„od początku” pytania zaczynają 
się od nowa

formularz przesyła dane metodą get 
utwórz stronę z zagadkami



odpowiedź do zadania

1/3

zmienne wykorzystane na stronie



odpowiedź do zadania

2/3
pobieranie 
zmiennych wysłanych 
przez formularze na 
stronie

sprawdzenie 
odpowiedzi

obsługa przycisku 
„od początku”



3/3

odpowiedź do zadania

wypisanie pytania na 
stronie głównej

weryfikacja 
odpowiedzi na 
stronie głównej

wysłanie strony do 
przeglądarki



cookie

formularz do zapisywania 
pliku cookie

zapisany plik cookie o 
nazwie myCookie z 
zawartością z formularza



cookie
instalacja 
modułu 
cookie-parser

użycie modułu 
cookie-parser 
w kodzie

obsługa 
plików cookie



cookie

linki do stron: 
wyświetlającej plik 
cookie oraz usuwającej 
plik (gdy użytkownik 
przesłał dane linki 
wyświetlają się na 
stronie).
Serwer obsługuje linki na 
podstawie ścieżki



cookie

strona wyświetlająca 
plik cookie, serwer 
obsługuje stronę na 
podstawie ścieżki
/getMyCookie

strona usuwająca 
plik cookie, serwer 
obsługuje stronę na 
podstawie ścieżki
/clearCookie

strona główna 
/



middleware to funkcje, które mają dostęp 
do obiektu żądania (req), obiektu 
odpowiedzi (res) i następnej funkcji 
middleware w cyklu żądanie-odpowiedź 
aplikacji. Następna funkcja middleware 
jest zwykle oznaczana przez zmienną o 
nazwie next.

middleware

middleware

aplikacja Express to zasadniczo 
seria wywołań funkcji middleware.

https://expressjs.com/en/guide/using-middleware.html

funkcja middleware może:
• wykonać dowolny kod
• wprowadzić zmiany w obiektach żądania 
     i odpowiedzi
• zakończyć cykl żądanie-odpowiedź 
• wywołać następną funkcję middleware

przed wykonaniem ostatecznej procedury 
obsługi żądań wykonywane są funkcje 
middleware

https://dev.to/ghvstcode/understanding-express-middleware-a-beginners-guide-g73

https://expressjs.com/en/guide/using-middleware.html
https://dev.to/ghvstcode/understanding-express-middleware-a-beginners-guide-g73


middleware



middleware

static files

dzięki 
middleware 
express.static
brak metod 
obsługujących 
żądania GET

pliki statyczne w 
folderze strona



middleware

static files

dzięki 
middleware 
express.static
wszystkie pliki w 
folderze strona 
załadowały się 
do przeglądarki



bazy danych

baza danych

relacyjna (tabele powiązane ze sobą relacjami,
 zapytania do bazy można wykonywać w języku SQL,  przykład: Oracle, MySQL)

nierelacyjna (baza zawiera kolekcje, 
w których przechowywane są dokumenty, baza typu noSQL, przykład: MongoDB)

https://www.mongodb.com/nosql-explained/nosql-vs-sql

https://www.mongodb.com/nosql-explained/nosql-vs-sql


MongoDB

nierelacyjny system zarządzania bazą danych 
napisany w języku C++. Charakteryzuje się 
brakiem ściśle zdefiniowanej struktury 
obsługiwanych baz danych. Zamiast tego dane 
składowane są jako dokumenty w stylu JSON. 
https://pl.wikipedia.org/wiki/MongoDB

download MongoDB

instalacja MongoDB

MongoDB nasłuchuje http://localhost:27017/

https://pl.wikipedia.org/wiki/MongoDB
https://www.mongodb.com/try/download/community
https://www.mongodb.com/try/download/community


MongoDB

program do zarządzania danymi instalowany razem z bazą (odpowiednik phpMyAdmin)



MongoDB shell

instalacja MongDB shell

https://www.mongodb.com/docs/mongodb-shell/install/

C:\Users\<user>\AppData\Local\Programs\mongosh\

defaultowa ścieżka instalacji shella

(MongDB shell jest też w 
MongoDB Compass na 

samym dole)

https://www.mongodb.com/docs/mongodb-shell/install/


C:\Program Files\MongoDB\Server\6.0\bin>mongod --help

MongoDB help



MongoDB 

uruchomienie serwera

C:\Program Files\MongoDB\Server\6.0\bin>mongod

C:\Program Files\MongoDB\Server\6.0\bin>mongod --dbpath ..\data

w przypadku błędu podajemy ścieżkę do lokalizacji baz dbpath 
(lub można utworzyć katalog C:\data\db – defaultowo serwer szuka go przy starcie)



MongoDB shell

C:\Users\<user>\AppData\Local\Programs\mongosh>mongosh.exe

uruchomienie MongDB shella



MongoDB shell

polecenie help



MongoDB shell

utworzenie kolekcji 
samochody z jednym 
dokumentem

sprawdzenie

dodanie kolejnego 
dokumentu do 
kolekcji samochody

zapisane dokumenty 
w kolekcji 
samochody

insertOne()

find()



MongoDB shell
insertMany()

wszystkie 
dodane 
dokumenty 
w kolekcji 
samochody



MongoDB shell

wyszukanie dokumentów z id=1

wyszukanie dokumentów z id=1 
oraz powypadkowy=false



MongoDB shell

użycie kryterium $in
wybiera dokumenty, których 
marka pokrywa się z którąkolwiek 
marką podaną w tablicy

kryteria:
$in – pole równe którejś wartości w tablicy
$nin - pole inne niż wartości w tablicy
$eq – równe
$ne – nierówne
$gt - większe niż
$lt – mniejsze niż
$gte – większe lub równe
$lte – mniejsze lub równe

https://www.mongodb.com/docs/manual/refer
ence/operator/query-comparison/

https://www.mongodb.com/docs/manual/reference/operator/query-comparison/
https://www.mongodb.com/docs/manual/reference/operator/query-comparison/


MongoDB Compass

wszystkie 
dodane 
dokumenty 
w kolekcji 
samochody 
widoczne w 
aplikacji 
Compass

MongoDB shell



Node.js MongoDB

https://www.w3schools.com/nodejs/nodejs_mongodb.asp

MongoDb tutorial w3schools

https://www.w3schools.com/nodejs/nodejs_mongodb.asp
https://www.w3schools.com/nodejs/nodejs_mongodb.asp


Node.js MongoDB

instalacja sterownika mongodb

https://www.w3schools.com/nodejs/nodejs_mongodb_find.asp

połączenie z 
bazą test i 
wybranie 
pierwszego 
dokumentu w 
kolekcji 
samochody

w przypadku błędów wymienić 
localhost na 127.0.0.1

https://www.w3schools.com/nodejs/nodejs_mongodb_find.asp


Node.js MongoDB

logi połączenia z bazą



help

npm –y init  // tworzenie projektu  w node.js
npm install express //instalacja modułu express
stworzyć plik app.js
node app.js // uruchamienie aplikacji 
http://localhost:8080 // serwer nasłuchuje na danym porcie (w przypadku aplikacji serwera)

http://localhost:8080/
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